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The system includes a handheld transmitter and a receiver. The transmitter emits an IR beam with a - 
wavelength of e.g. 950 nm at a fixed photoreceiver (21 ) via an optical body (31 ) having outer and * ^ | { 

inner sections (32,33) on a support (34). The prismatic hollow inner section (33) of the optical body * 1 j r 

may have a cover (37) to exclude contamination. The optical body intensifies and redirects the beam, \ j j f >■ J ^ / 
the outer section (32) being an aspherical convex lens. The original beam is received on the lens ±2 . JU,i J '~^~.z^s— Q 

periphery (35) at an angle (theta) of e.g. 5 deg. to the plane exit face (36) of the support. The ^VtS^ |" y?4r **~ r ~* 
intensified beam (22) is then incident on the receiver. 1 * T >\l/^).i*-^-- -7 *" 
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Prtifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Optisches System 

Beschrieben wird eln optisches System mit einer opti- 
schen Einheit aus einer Sendeeinheit mit mindestens einem 
Sendeelement zur Emission von optischer Strahlung, einer 
Ernpfangseinheit zur Detektion von optischer Strahlung, 
einer optischen Strecke zur Obertragung der optischen 
Strahlung zwischen Sendeeinheit und Ernpfangseinheit und 
einem in der optischen Strecke angeordneten Optikkorper. 
Der Optikkorper ist aus einem AuSenkorper und einem 
innenkorper zusammengesetzt, wobei der AuBenkdrper als 
halbkugelformige, aspharische Konvexlinse, und der Innen- 
korper als prismatischer Hohlkorper mit vorgegebenem 
Prismenwinkel ausgebildet ist. Die AuSenseite des optischen 
Korpers ist als Eintrittsflache der von der Sendeeinheit 
emittierten optischen Strahlung der Sendeeinheit und die 
Unterseite des Optikkorpers als Austrittsflache der von der 
Ernpfangseinheit zu detektierenden optischen Strahlung der 
Ernpfangseinheit zugewandt. Die Ernpfangseinheit besitzt 
ein einziges Empfangselement. das die vom Optikkorper 
gebundelte und umgelenkte optische Strahlung detektiert. 
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Beschreibung 

Die optische Einheit von optischen Systemen — bei- 
spielsweise (IR-)Fernbedienungssystemen — besteht 
aus einer Sendeeinheit mit einem oder mehreren Sende- 5 
elementen, einer Empfangseinheit mit mehreren Emp- 
fangselementen und einer optischen Strecke, Qber die 
Sendeeinheit und Empfangseinheit miteinander gekop- 
pelt sind. Die von dem(n) Sendeelement(en) ausgesand- 
te optische Strahlung wird nach Durchlaufen der opti- 10 
schen Strecke von den Empfangselementen detektiert; 
dieses Empfangssignal wird ggf. in einer Auswerteein- 
heit des optischen Systems weiterverarbeitet Durch ei- 
ne Anderung der Systemeigenschaften — beispielswei- 
se infolge einer Variation der ausgesandten Strahlung 15 
durch Obertragung unterschiedlich codierter Signale — 
wird das Empfangssignal beeinfluBt, was von der Aus- 
werteeinheit ausgewertet werden kann. Um eine gleich- 
maBige Reichweite innerhalb des Empfangsbereichs 
(d. h. in jeder Raumrichtung, aus der ein Sendesignal 20 
erwartet wird) zu erreichen, muB die Empfindlichkeit 
der Empfangseinheit iiber den gesamten Empfangsbe- 
reich gleichmaBig und ausreichend sein (d. h. eine mog- 
lichst hohe und homogene Ausleuchtung der Empfangs- 
einheit gegeben sein). 25 

Zur Beeinfiussung der optischen Eigenschaften der 
optischen Einheit kann in der optischen Strecke ein Op- 
tikkdrper angeordnet werden. Aus der EP 441 713 ist es 
bekannt, diesen Optikkorper als torische, aspharische 
AuBenumhullungslinse auszubilden, die mehrere Emp- 30 
fangselemente (Fotozellen) der Empfangseinheit um- 
gibt. Nachteilig hierbei ist jedoch, daB mehrere Emp- 
fangselemente unbedingt erforderlich sind, damit die 
Empfangseinheit fur den gesamten Empfangsbereich 
der optischen Strahlung empfindlich ist und daB das 35 
Empfangssignal somit stark von der Raumrichtung des 
Sendesignals abhangig ist 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein optisches Sy- 
stem anzugeben, bei dem die genannten Nachteile ver- 
mieden werden und das vorteilhafte Eigenschaften auf- 40 
weist — insbesondere einen einfachen Aufbau, eine gute 
Empfindlichkeit und eine homogene Empfindlichkeits- 
verteilung fur die optische Strahlung. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 ge- 45 
lost 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

Zur Formung der raumlichen Empfangscharakteristik 
— guter und einfacher Empfang der optischen Strah- 50 
lung, konstante Empfindlichkeit des Empfangsbereichs 
(d. h. in den Richtungen, aus denen die Strahlung gesen- 
det werden kann) — ist der in der optischen Strecke 
zwischen der Sendeeinheit und der Empfangseinheit an- 
geordnete Optikkdrper aus einem als halbkugelfdrmige, 55 
aspharische Konvexlinse ausgebildeten AuBenkorper 
und einem als prismatischer Rotations-Hohlkdrper (Ke- 
gel) mit vorgegebenem Prismenwinkel ausgebildeten 
Innenkorper zusammengesetzt — optional kann noch 
ein zylinderformiger Tragerkdrper vorgesehen werden. 60 

Der katadioptrische Optikkorper besteht aus einem 
transparenten Material mit einem von demjenigen der 
optischen Strecke differierenden Brechungsindex (bei- 
spielsweise aus Kunststoff). Die Konvexlinse als AuBen- 
korper wirkt als optisch brechende Flache zur Samm- 65 
lung der von der Sendeeinheit emittierten optischen 
Strahlung. Am prismatischen Innenk6rper wird die opti- 
sche Strahlung bei entsprechender Wahl des Prismen- 
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winkels an der Grenzflache zwischen dem Innenkorper 
und der optischen Strecke totalreflektiert Somit erfQilt 
der katadioptrische Optikkdrper als integrierte Einheit 
aus dem konvexen AuBenkdrper und dem prismati- 
schen Innenkorper zwei Aufgaben: einerseits dient er 
als "Sammellinse " und ermdglicht eine Verstarkung der 
optischen Strahlung und andererseits dient er der Um- 
lenkung der Strahlrichtung. Durch den Optikk6rper 
wird der Empfangsbereich eines einzigen Empfangsele- 
ments der Empfangseinheit auf einer Kreiskegeloberf la- 
che auf 360° aufgeweitet und gleichzeitig senkrecht zu 
dieser Flache das Empfangssignal in einem gewiinsch- 
ten Winkelbereich gebOndelt Der Tragerkdrper dient 
zur Verbesserung der Stabilitat und zur besseren Hand- 
habung des Optikkdrpers (beispielsweise bei der Mon- 
tage). 

Die optische Einheit des optischen Systems vereinigt 
mehrere Vorteile in sich: 

— sie besitzt einen einfachen und damit kostengiin- 
stigen Aufbau; insbesondere kann mit nur einem 
einzigen Empfangselement der gesamte Empfangs- 
bereich (der gesamte Raumwinkelbereich aus dem 
optische Strahlung erwartet wird) abgedeckt wer- 
den, 

— ihre Empfindlichkeit ist fur den gesamten Emp- 
fangsbereich bei f estem Prismenwinkel konstant, 

— es ist eine kompakte Bauweise und damit eine 
sehr geringe BaugroBe gegeben; der Abstand zwi- 
schen Optikkorper und Empfangseinheit kann sehr 
gering gehalten werden (beispielsweise kann die 
Empfangseinheit direkt auf die Unterseite des Op- 
tikkdrpers aufgebracht werden), 

— durch Variation des Abstands Empfangseinheit 

— Optikkorper ist eine beliebig starke BOndelung 
(des Offnungswinkels) der Strahlung in der Haupt- 
empfangsrichtung moglich, 

— die Umlenkung der optischen Strahlung wird auf 
einfache Weise durch Totalreflexion bewerkstel- 
iigt; durch die Totalreflexion werden Strahlungs- 
verluste weitgehend vermieden, 

— durch Variation des Prismenwinkels kann die 
Hauptempf angsrichtung variiert werden, 

— die Empfindlichkeit der Empfangseinheit und 
damit der optischen Einheit wird durch den als 
Sammellinse wirkenden AuBenkorper des Optik- 
kdrpers um den Faktor Linsenhdhe zu Empfanger- 
halbmesser erhoht, 

— es kann jede beliebige optische Strahlung ver- 
wendet werden — insbesondere sichtbares Licht 
oder IR-Strahlung. 

Die Erfindung wird weiterhin anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfflhrungsbeispiels beschrie- 
ben — der optischen Einheit eines als SchlieBanlagen- 
Fernbedienung bei Kraftfahrzeugen eingesetzten und 
mit IR-Strahlung arbeitenden optischen Systems. 

Hierbei zeigt die Fig. 1 das optische System, die Fig. 2 
den Optikkorper mit Empfangseinheit, die Fig. 3 eine 
Schnittzeichnung des Optikkdrpers mit dem Strahlen- 
gang und die Fig. 4 die Empfangscharakteristik der 
Empfangseinheit 

GemaB der Fig. 1 weist die optische Einheit des opti- 
schen Systems eine als Handsender ausgebildete IR- 
Sendeeinheit 10 mit dem Sendeelement 11 (IR-Sende- 
diode) und eine im Fahrzeuginnern angebrachte IR- 
Empfangs einheit 20 mit dem Empfangselement 21 auf 
(IR-Empfangsdiode); als optische Strahlung 12 des Sen- 
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designate wird IR-Strahlung, beispielsweise der Wellen- 
lange 950 nm, verwendet Im Fahrzeuginnem ist in der 
optischen Strecke 30 — beispielsweise unmittelbar vor 
der Empfangseinheit 20 — ein Optikkorper 31 angeord- 
net. Gemafi der Fig. 2 besteht der Optikkorper 31 aus 5 
dem AuBenkorper 32, dem Innenkorper 33 und dem 
Tragerkorper 34; dieser Optikkorper 31 dient zur Ver- 
starkung der vom Sendeelement 11 emittierten IR- 
Strahlung 12 und zur Umlenkung bzw. Biindelung der in 
die Empfangseinheit 20 eingekoppelten IR-Strahlung 10 
22. Urn Verschmutzungen zu vermeiden, kann auf dem 
prismatischen Hohlkorper 33 eine Abdeckung37 vorge- 
sehen werden. Wie aus dem Strahlengang der Fig. 3 und 
der Empfangscharakteristik der Fig. 4 ersichtlich wird, 
kann durch das Zusammenspiel der bundelnden Wir- 15 
kung der aspharischen Sammellinse 32 — Biindelung 
der optischen Strahlung 12 aus der Hauptempfangsrich- 
tung 0 auf den Offnungswinkel a des Empfangsbereichs 
— und der umlenkenden sowie aufweitenden Wirkung 
des Prismas 33 — Umlenkung der Strahlung 22 aus der 20 
Hauptempfangsrichtung 9 in Richtung Empfangsele- 
ment 21 mit Hilfe des Prismenwinkels 6 und rotations- 
syrnmetrische Aufweitung auf 360° — die vom Sende- 
element 11 der Sendeeinheit 10 ausgehende Strahlung 
12 ohne Reflexionsverluste im Empfangselement 21 der 25 
Empfangseinheit 20 gebundelt werden. 

Der zur Verstarkung und Umlenkung der beispiels- 
weise unter dem Winkel 9 von 5° einfallenden Strahlung 
12 dienende Optikkorper 31 besteht beispielsweise aus 
Plexiglas. Sein AuBenkorper 32 besitzt als Sammellinse 30 
eine annahernde halbkugelformige Gestalt mit einem 
Radius r von 25 mm (real hat die Linsenoberflache je- 
doch aufgrund der Korrektur von Linsenfehlern einen 
hiervon abweichenden "aspharisch korrigierten" Radi- 
us), eine Hohe h von 19,1 mm und eine Brennweite f von 35 
beispielsweise 30 mm, sein prismatischer Innenkorper 
33 besitzt eine Hohe von r/;/2 mm, also beispielsweise 
17,7 mm, und einen Prismenwinkel 8 von beispielsweise 
47,5°. Der zylinderformige Tragerkorper 34 besitzt eine 
Dicke von beispielsweise d 5 mm und einen Durchmes- 40 
ser b von 50 mm entsprechend dem Linsen-Durchmes- 
ser; die Unterseite des Tragerkorpers 34 ist in einem 
Abstand a von beispielsweise 25 mm von der Empfangs- 
einheit 20 angeordnet Das Empfangselement 21 ist bei- 
spielsweise ein in Epoxyharz gegossener Silizium-Emp- 45 
fanger und weist einen Empfangerhalbmesser e von 
1,5 mm sowie eine effektive Detektorflache von 7,5 mm 2 
auf. 

Patentanspruche 50 

1. Optisches System mit einer optischen Einheit (1) 
aus: 

a) einer Sendeeinheit (10) mit mindestens ei- 
nem Sendeelement (11) zur Emission von opti- 55 
scher Strahlung (12), 

b) einer Empfangseinheit (20) zur Detektion 
von optischer Strahlung (22), 

c) einer optischen Strecke (30) zur Obertra- 
gung der optischen Strahlung (12, 22) zwischen 60 
Sendeeinheit (10) und Empfangseinheit (20), 

d) einem in der optischen Strecke (30) ange- 
ordneten Optikkorper (31), 

dadurch gekennzeichnet: 

e) der Optikkorper (31) ist aus einem AuBen- 65 
korper (32) und einem Innenkorper (33) zu- 
sammengesetzt, wobei der AuBenkorper (32) 
als halbkugelformige, aspharische Konvexlin- 
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se, und der Innenkorper (33) als prismatischer 
Hohlkorper mit vorgegebenem Prismenwin- 
kel (8) ausgebildet ist, 

fj die AuBenseite (35) des optischen Korpers 
(31) ist als Eintrittsflache der von der Sende- 
einheit (10) emittierten optischen Strahlung 
(12) der Sendeeinheit (10) und die Unterseite 
(36) des Optikkorpers (31) als Austrittsflache 
der von der Empfangseinheit (20) zu detektie- 
renden optischen Strahlung (22) der Emp- 
fangseinheit (20) zugewandt, 
i) die Empfangseinheit (20) besitzt ein einziges 
Empfangselement (21), das die vom Optikkor- 
per (31) gebundelte und umgelenkte optische 
Strahlung (22) detektiert 

2. Optisches System nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AuBenkorper (32) des Optik- 
korpers (31) eine derart konvexe Form aufweist, 
daB die aus der Hauptempfangsrichtung (9) einfal- 
lende optische Strahlung (12) mit dem Offnungs- 
winkel (a) des Empfangsbereichs gebundelt ist, und 
daB der Prismenwinkel (8) des Innenkorpers (33) 
derart gewahlt ist, daB die auf der Unterseite (36) 
des Optikkorpers (31) austretende Strahlung (22) 
im Empfangselement (21) der Empfangseinheit ge- 
bundelt ist 

3. Optisches System nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Unterseite (36) 
des Optikkorpers (31) ein zylinderformiger Trager- 
korper (33) angeordnet ist 

4. Optisches System nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Unterseite 
(36) des Optikkorpers (31) planar mit der Emp- 
fangseinheit (20) verbunden ist 
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